﻿ Pendulul Gravitaţional Definiţie: Pendulul gravitaţional reprezintă un sistem fizic, format dintr-un corp de masă m suspendat de un punct fix printr-un fir de lungime l, care efectuează o mişcare oscilatorie sub acţiunea forţei gravitaţionale Acesta a fost studiat pentru prima dată în profunzime de savantul italian Galileo Galilei şi aplicat în studierea miscarii corpurilor Numim pendul gravitaţional un sistem alcătuit dintr−un corp relativ dens, ataşat de un fir cu masă neglijabilă, foarte flexibil şi aproape inextensibil Deoarece firul unui pendul gravitaţional este aproape inextensibil, centrul de greutate al corpului atârnat de fir se mişcă, practic, pe un arc de cerc (de o parte şi cealaltă a poziţiei verticale de echilibru) Când firul formează unghiul a cu verticala, singura forţă care poate determina modificarea acestui unghi este componenta tangentă la cerc a greutăţii corpului Î EMBED Equation 3 Oscilaţiile unui pendul gravitaţional au loc sub acţiunea componentei tangenţiale a greutăţii acestuia Coordonata curbilinie S, măsurată în lungul arcului de cerc descris de centrul de greutate al pendulului, faţă de poziţia de echilibru, este: l fiind raza cercului descris de centrul de greutate al pendulului (unghiul a fiind exprimat în radiani) Aşadar, relaţia dintre forţa de revenire şi coordonata curbilinie S este: Aceasta reprezintă, cel puţin aproximativ, o forţă de tip elastic, constanta de elasticitate fiind: Aproximând mişcarea pendulului gravitaţional ca fiind armonică, pentru care rezultă pulsaţia aşteptată a pendulului gravitaţional: Aşadar, perioada aşteptată a pendulului gravitaţional este: Această formulă este valabilă pentru oscilaţii cu o amplitudine mică unde deviaţia firului faţă de poziţia de echilibru să nu depăşească 5 grade Astfel, pentru a determina gravitaţia g este suficient să măsurăm lungimea firului l şi perioada de oscilaţie T Pendulul Faucault este un dispozitiv experimental bazat pe pendulul gravitaţional, realizat de fizicianul francez Léon Foucault, care demonstrează că Pământul se învârte în jurul propriei axe Dispozitivul experimental Dispozitivul experimental constă dintr-un pendul gravitaţional capabil să oscileze în orice plan vertical Prima demonstraţie a avut loc în februarie 1851, în Camera Meridianului de la Observatorul din Paris Câteva săptămâni mai târziu, Leon Foucault a suspendat o sferă cu o masă de 28 kg, prevăzută cu un vârf ascuţit, de domul Panthéonului, la capătul unui fir lung de 67 m Pe podea este presărat un strat de nisip fin, pe care vârful pendului trasează o rozetă şi revine în locul de unde a pornit după 32 de ore La latitudinea de 30°, o rotaţie completă durează 48 de ore Explicaţia fenomenului Cauza principală a fenomenului Foucault este acţiunea forţei Coriolis Forţa Coriolis este o forţă de inerţie care se manifestă în cazul mişcării relative într-un sistem rotitor de coordonate Un caz particular al acestei forţe apare în cazul rotaţiei Pământului, care se deplasează în jurul propriei axe cu o viteză de rotaţie mai mare la Ecuator decât la poli Forţa Coriolis este slabă la Ecuator şi creşte spre poli Consecinţele existenţei acestei forţe se referă la faptul că obiectele aflate în mişcare, curenţii atmosferici (alizeele) şi curenţii marini din emisfera nordică sunt deviaţi spre dreapta, iar în emisfera sudică spre stânga Fenomenul poartă numele de efectul Coriolis şi este denumit după descoperitorul său, Gaspard de Coriolis (1792-1843) În emisfera nordică apa în palnie se scurge printr-o miscare de rotatie în sensul acelor de ceasornic iar in cea sudică printr-o mişcare de rotaţie în sens invers acelor de ceasornic La ecuator, efectul Coriolis e nul şi prin urmare apa în palnie se scurge fără mişcare de rotaţie La fel se întampla şi cu pendulul Faucault, la ecuator acesta nu mai îşi schimbă planul de rotaţie deoarece forţa Coriolis e nulă Revenind la experimentul nostru şi admiţând că mişcarea pendulului este declanşată în emisfera nordică, pe meridian spre nord, atunci forţa Coriolis deplasează corpul spre est La întoarcere forţa deplasează corpul spre vest, adică tot spre dreapta unui observator legat solidar de corp Distingem două situaţii Dacă mişcarea este declanşată fără viteză iniţială, din poziţia extremă, în planul orizontal local, corpul nu se va mişca pe diametrul cercului, ci va descrie o formă complexă de roză, prin deviere permanentă spre dreapta, fără să treacă prin centrul cercului Dacă însă pendulul porneşte cu viteză iniţială din centrul cercului orizontal el va trece mereu prin centru EMBED PBrush Corpurile care se rotesc îşi păstrează planul de rotaţie, fenomen fizic utilizat la construirea giroscoapelor şi girobusolelor Cum mişcarea de oscilaţie este, în esenţă, o proiecţie liniară a unei mişcări de rotaţie, pendulul gravitaţional îşi păstrează neschimbat planul de oscilaţie liniară În timp ce el oscilează în plan vertical, sub el Pământul se roteşte, la latitudinea Parisului cu 11°19' pe oră Alte locuri de amplasare a unor pendule Foucault Ele sunt plasate peste tot în lume, atât în emisfera nordică, cât şi în cea sudică România nu figurează printre ţările europene care posedă un astfel de dispozitiv Pe la începutul secolului al XIX-lea, un savant român a efectuat un experiment cu Pendulul lui Foucault, la Bucureşti, sub cupola Atheneului Experimentul a fost atracţia Capitalei pentru câteva luni Despre această demonstraţie scrie George Potra în "Istoria Bucureştilor EMBED PBrush 